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八
月
二
十
六
日 
深
夜 

自
宅
・
湯
船
の
中 

 

久
し
ぶ
り
に
体
重
計
に
乗
っ
て
み
て
、
ギ
ョ
ッ
と
し
た
。
い
つ
の
間
に
や

ら
体
重
が
八
キ
ロ
も
増
え
て
い
る
で
は
な
い
か
！
こ
こ
ん
と
こ
、
な
ん
か
知

ら
ん
が
仕
事
が
立
て
込
ん
で
い
て
、
休
日
返
上
で
、
ず
っ
と
事
務
所
に
籠
も

り
っ
き
り
だ
っ
た
。
仕
事
中
、
ポ
リ
ポ
リ
と
お
や
つ
を
つ
い
つ
い
食
べ
ま
く

っ
た
の
が
マ
ズ
か
っ
た
よ
う
だ
。
へ
そ
の
下
の
贅
肉
を
プ
ヨ
プ
ヨ
つ
ま
ん
で

み
る
と
、
確
か
に
前
よ
り
厚
み
が
増
し
て
い
る
。
そ
う
い
え
ば
、
こ
の
前
、

同
僚
の
お
ば
ち
ゃ
ん
に
も
「
あ
ん
た
最
近
、
ホ
ン
ト
丸
く
な
っ
た
わ
ね
ぇ･･･

体
が
」
と
遠
慮
会
釈
無
し
に
言
わ
れ
て
し
ま
っ
た
。
こ
の
ま
ま
で
は
い
か
ん
。

何
と
か
せ
ね
ば
。
よ
う
や
く
仕
事
も
一
段
落
し
て
、
明
日
は
久
し
ぶ
り
の
休

日
。
ち
ょ
っ
と
、
う
ち
の
裏
山
で
も
歩
い
て
体
を
動
か
し
て
み
よ
う
。 

  

八
月
二
十
七
日 

早
朝 

家
の
裏
山 

 

い
く
ら
ダ
イ
エ
ッ
ト
の
た
め
と
は
い
え
、
炎
天
下
を
汗
だ
く
に
な
っ
て
歩

き
回
る
ほ
ど
の
根
性
は
な
い
。
な
の
で
、
早
起
き
を
し
て
、
涼
し
い
う
ち
に

家
を
出
た
。
家
の
裏
道
を
十
五
分
ほ
ど
行
く
と
人
家
も
畑
も
な
く
な
り
、
森

の
中
の
一
本
道
に
た
ど
り
つ
く
。
道
の
周
り
に
は
草
が
ガ
チ
ャ
ガ
チ
ャ
生
え

て
い
る
が
、
そ
の
奥
は
延
々
と
木
々
が
広
が
っ
て
い
る
。
そ
の
砂
利
道
を
ザ

ク
ザ
ク
登
っ
て
い
く
こ
と
に
し
た
。
夜
に
雨
が
降
っ
た
み
た
い
で
道
は
濡
れ

て
い
る
。
空
気
が
ひ
ん
や
り
と
し
て
い
て
、
す
が
す
が
し
い
。 

 

歩
い
て
い
く
と
広
葉
樹
の
林
と
杉
の
植
林
が
交
互
に
現
れ
る
。
こ
の
二
つ

の
林
は
雰
囲
気
が
ま
る
で
違
う
。
広
葉
樹
の
林
は
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
木
々
が
、

思
い
思
い
の
姿
で
立
っ
て
、
色
ん
な
形
を
し
た
葉
っ
ぱ
を
つ
け
て
い
る
。
杉

林
は
と
い
う
と
、
同
じ
よ
う
な
大
き
さ
の
ま
っ
す
ぐ
な
杉
が
行
儀
よ
く
整
然

と
並
ん
で
い
る
。
地
面
の
感
じ
も
違
っ
て
い
て
、
広
葉
樹
の
方
は
黒
っ
ぽ
い

落
ち
葉
が
積
も
っ
て
い
る
が
、
杉
の
方
は
赤
茶
色
の
杉
の
枝
葉
が
敷
き
詰
め

ら
れ
て
い
る
。 

 

見
晴
ら
し
の
利
く
と
こ
ろ
ま
で
来
た
の
で
、
道
端
の
岩
に
腰
掛
け
て
一
休

み
す
る
こ
と
に
し
た
。
緑
の
山
並
み
が
ず
ぅ
っ
と
上
の
方
か
ら
海
ま
で
続
い

て
い
る
。
本
当
は
海
の
そ
ば
に
集
落
が
あ
る
は
ず
だ
が
、
こ
こ
か
ら
は
見
え

な
い
。
あ
た
り
一
面
、
緑
が
広
が
っ
て
い
る
光
景
は
な
か
な
か
爽
快
で
あ
る
。

小
さ
な
リ
ュ
ッ
ク
か
ら
魔
法
瓶
を
取
り
出
し
、
香
り
の
強
い
ア
ー
ル
グ
レ
ー

の
紅
茶
を
一
す
す
り
し
た
。
牛
乳
を
入
れ
た
ロ
イ
ヤ
ル
ミ
ル
ク
テ
ィ
ー
が
好

み
な
の
だ
が
、
ダ
イ
エ
ッ
ト
中
な
の
で
、
ミ
ル
ク
も
砂
糖
も
抜
き
で
あ
る
。

こ
こ
ま
で
来
る
の
に
、
一
体
、
何
カ
ロ
リ
ー
消
費
で
き
た
の
だ
ろ
う
。 

 

緑
の
山
並
み
を
見
て
い
て
、
そ
の
緑
の
濃
さ
に
二
種
類
あ
る
こ
と
に
気
づ

い
た
。
ま
っ
す
ぐ
仕
切
ら
れ
た
よ
う
に
濃
い
緑
の
部
分
と
、
薄
い
緑
の
部
分

と
に
は
っ
き
り
と
区
別
で
き
る
。
ど
う
も
濃
い
緑
の
ほ
う
は
杉
林
の
よ
う
だ
。

杉
林
は
山
々
の
あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
あ
っ
て
、
全
体
の
半
分
く
ら
い
を
占
め
て

い
る
。
道
か
ら
か
な
り
遠
く
、
と
ん
で
も
な
い
急
峻
な
場
所
に
も
し
っ
か
り

杉
が
植
え
ら
れ
て
い
る
。
あ
ん
な
場
所
で
、
生
え
て
い
た
木
を
切
り
出
し
た

上
で
、
さ
ら
に
杉
の
苗
を
え
っ
ち
ら
運
ん
で
一
本
一
本
植
え
た
わ
け
だ
。
イ

ヤ
ー
、
昔
の
人
た
ち
は
偉
い
。 

 

い
つ
ま
で
も
休
ん
で
い
る
訳
に
は
い
か
な
い
。
ダ
イ
エ
ッ
ト
の
た
め
、
ま

た
緩
や
か
な
上
り
坂
に
な
っ
て
い
る
林
道
を
歩
き
始
め
た
。
ザ
ク
ッ
、
ザ
ク

ッ
、
と
砂
利
を
踏
み
し
め
る
音
だ
け
が
聞
こ
え
る
。
た
ま
に
鳥
の
さ
え
ず
り



が
聞
こ
え
る
が
、
何
か
静
か
で
あ
る
。
こ
の
静
け
さ
に
は
な
ん
と
な
く
違
和

感
を
覚
え
る
。
自
分
の
足
音
を
聞
き
な
が
ら
、
そ
の
訳
は
何
な
の
か
し
ば
ら

く
考
え
込
ん
で
し
ま
っ
た
。 

 

ち
ょ
う
ど
汗
ば
ん
で
き
た
頃
、
よ
う
や
く
そ
の
理
由
が
わ
か
っ
た
。
こ
こ

に
は
動
物
が
い
な
い
の
だ
。
私
が
仕
事
の
合
間
に
息
抜
き
に
行
く
、
事
務
所

か
ら
そ
う
遠
く
な
い
林
で
は
、
少
し
歩
く
だ
け
で
鹿
や
猿
を
何
匹
も
見
る
こ

と
が
で
き
る
。
で
も
、
今
日
は
こ
こ
に
来
て
随
分
経
つ
と
い
う
の
に
ど
ち
ら

に
も
出
く
わ
さ
な
い
。
緑
は
豊
か
な
の
に
な
ん
だ
か
森
が
死
ん
で
い
る
よ
う

だ
。
同
じ
森
な
の
に
、
ど
う
し
て
こ
ん
な

に
も
違
う
の
だ
ろ
う
。 

 

少
し
蒸
し
暑
く
な
っ
て
き
た
の
で
引

き
返
す
こ
と
に
し
た
。
結
局
、
二
時
間
あ

ま
り
の
散
歩
だ
っ
た
が
、
帰
り
に
藪
の
中

を
ガ
ス
ガ
ス
逃
げ
て
い
く
鹿
の
影
を
見

た
の
と
、
遠
く
で
ピ
ィ
ー
と
い
う
鹿
の
鳴

き
声
を
一
回
聞
い
た
だ
け
だ
っ
た
。 

  

九
月
三
日 

午
後 

自
宅
・
居
間 

 

 

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
言
葉
を
テ
レ
ビ
な
ど
で
頻
繁
に
聞
く
よ
う
に
な

っ
た
。
一
般
家
庭
に
も
か
な
り
普
及
し
て
い
る
よ
う
だ
。
屋
久
島
で
も
何
年

か
前
に
ネ
ッ
ト
カ
フ
ェ
の
よ
う
な
も
の
が
オ
ー
プ
ン
し
て
い
る
。
か
く
ゆ
う

私
も
三
ヶ
月
前
に
、
自
宅
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
え
る
よ
う
に
し
た
。
Ｉ

Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
ど
う
の
、
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
が
ど
う
の
と
、
よ
く
解
ら
な
い
ま
ま
業

者
の
言
う
ま
ま
に
手
続
き
や
ら
設
定
を
し
て
、
と
に
か
く
今
現
在
、
通
販
で

買
っ
た
中
古
パ
ソ
コ
ン
が
電
話
線
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。
こ
れ
で
、
世
界
中

の
人
た
ち
が
公
開
し
て
い
る
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
と
い
う
も
の
を
見
る
こ
と
が
で

き
る
。
と
は
い
え
、
仕
事
が
忙
し
か
っ
た
の
で
、
ず
っ
と
手
を
つ
け
て
な
か

っ
た
の
だ
が
、
今
日
の
昼
過
ぎ
か
ら
説
明
書
を
見
な
が
ら
い
じ
り
始
め
た
の

だ
。 

 

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
都
市
部
に
比
べ
て
情
報
が
入
り
に
く
い
地
方
に
と

っ
て
重
要
度
が
高
い
。
こ
れ
を
使
え
ば
、
東
京
に
い
よ
う
と
屋
久
島
に
い
よ

う
と
同
じ
時
刻
に
、
同
じ
だ
け
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。
つ
ま
り
、

距
離
の
壁
を
取
り
去
り
、
情
報
格
差
を
無
く
し
て
く
れ
る
道
具
な
の
だ
そ
う

だ
。
で
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
っ
て
い
な
い
隣
家
と
、
今
ま
さ
に

ド
イ
ツ
と
繋
が
っ
て
「
ゾ
ー
リ
ン
ゲ
ン
の
鼻
毛
切
り
」
の
情
報
を
見
て
い
る

私
と
の
情
報
格
差
は
か
え
っ
て
広
が
っ
た
気
が
す
る
。 

 

最
近
は
ち
ょ
っ
と
し
た
団
体
で
あ
れ
ば
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
開
設
し
て
い
る
。

屋
久
島
で
も
町
役
場
は
も
ち
ろ
ん
、「
樹
林
」
の
よ
う
な
喫
茶
店
で
も
持
っ
て

い
る
。
だ
っ
た
ら
、
も
し
か
し
た
ら
「
屋
久
島
野
外
博
物
館
」
も
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
を
持
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
早
速
、
ネ
ッ
ト
検
索
し
て
み
た
と
こ

ろ
、
な
ん
と
「
屋
久
島
野
外
博
物
館
・
別
館
」
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
が
あ
る
で

は
な
い
か
。
そ
れ
で
ち
ょ
っ
と
覗
い
て
み
る
こ
と
に
し
た
。 

 

屋
久
島
野
外
博
物
館
・
別
館
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

 

最
初
の
ペ
ー
ジ
に
は
「
植
物
の
部
屋
」「
動
物
の
部
屋
」「
気
象
・
地
質
の

部
屋
」「
民
俗
文
化
の
部
屋
」「
友
の
会
の
部
屋
」「
図
書
室
」「
研
究
室
」
な

ど
の
色
ん
な
部
屋
の
入
り
口
が
書
い
て
あ
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
部
屋
に
入
る
と

（
も
ち
ろ
ん
画
面
上
の
ド
ア
を
ク
リ
ッ
ク
す
る
の
だ
が
）、
屋
久
島
の
自
然
や

歴
史
の
こ
と
な
ど
が
紹
介
さ
れ
て
い
る
。「
研
究
室
」
に
は
学
芸
員
の
紹
介
や

質
問
受
付
コ
ー
ナ
ー
が
あ
る
。
以
前
、
私
は
別
館
に
置
い
て
あ
っ
た
用
紙
に

質
問
事
項
を
鉛
筆
で
書
き
込
ん
だ
こ
と
が
あ
っ
た
。
で
も
、
こ
こ
で
は
質
問



を
キ
ー
ボ
ー
ド
で
入
力
す
れ
ば
、
回
答
が
電
子
メ
ー
ル
で

届
く
ら
し
い
。「
図
書
室
」
で
は
、
別
館
に
あ
る
本
や
資
料

が
電
子
化
さ
れ
て
お
り
、
ネ
ッ
ト
上
で
読
め
る
よ
う
に
な

っ
て
い
る
。
こ
れ
は
便
利
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
家
の
裏
山

に
な
ぜ
動
物
が
少
な
い
の
か
、
こ
の
「
図
書
室
」
で
調
べ

て
み
る
こ
と
に
し
た
。
あ
の
裏
山
で
印
象
的
だ
っ
た
の
は

ま
っ
す
ぐ
に
区
切
ら
れ
た
杉
林
の
多
さ
で
あ
る
。
何
か
関

係
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
？ 

 

こ
の
図
書
室
で
公
開
さ
れ
て
い
る
文
献
の
中
か
ら
「
屋

久
島
に
お
け
る
ス
ギ
植
林
地
化
が
森
林
棲
動
物
に
与
え
た

影
響
」
と
い
う
報
告
書
を
見
つ
け
た
。
書
い
た
の
は
ユ
ー

ゴ
・
Ｍ
・
ト
ロ
ー
キ
と
い
う
外
国
人
ら
し
く
、
別
館
の
職

員
が
日
本
語
訳
を
つ
け
て
い
た
。 

 

そ
こ
に
は
ま
ず
、
杉
植
林
の
程
度
に
よ
っ
て
鹿
の
生
息

数
が
ど
の
よ
う
に
違
っ
て
い
る
か
が
示
さ
れ
て
い
た
（
図

１
）。「
ヤ
ク
シ
カ
の
生
息
密
度
は
、
そ
の
森
林
の
ス
ギ
植

林
率
に
よ
っ
て
大
き
く
異
な
っ
て
い
る
。
一
九
九
四
年
の

調
査
で
は
、
林
齢
が
八
～
二
五
年
生
の
若
い
植
林
が
な
い

森
林
（
Ａ
）
に
比
べ
、
若
い
植
林
が
四
割
以
上
入
っ
た
森

林
（
Ｄ
）
で
は
、
シ
カ
の
生
息
密
度
が
数
分
の
一
に
な
っ

て
い
た
。
二
〇
〇
四
年
に
全
く
同
じ
場
所
で
再
調
査
を
行

っ
た
が
、
生
息
密
度
の
差
は
解
消
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。」

と
あ
る
。
ど
う
や
ら
植
林
を
多
く
す
る
と
鹿
は
減
っ
て
し

ま
う
ら
し
い
。
ち
ゃ
ん
と
木
が
生
え
て
い
て
も
、
自
然
林

と
植
林
と
で
は
随
分
違
う
よ
う
だ
。 

 

 

図１ スギ植林の程度の異なる屋久島の四地域についてシカのルートセンサスを行った。ＡＢ

ＣＤの順にスギ植林による撹乱の度合いが強くなる。Ａは 50 年生以下の植林がなく、50 年生

以上の古い植林が面積の三割を占める。一方、Ｄは 8～25 年生の植林率が四割以上、それ以外

の林齢の植林を含めた植林率は五割となる。大澤ら（1995）を改変。 



 

 
図２ 伐採および針葉樹植林後の植食動物にとっての食物量の変化の例。ａ：太線は伐採後に

植林した場合、破線は伐採後放置して二次林が成立した場合。高槻（1992）を改変。ｂ：伐採

後に植林した場合。Sone ら（1998）を改変。 



 
鹿
が
減
っ
て
し
ま
う
の
は
、
伐
採
や
植
林
の
あ
と
で
エ
サ
が
減
っ
て
し
ま

う
た
め
ら
し
い
。「
一
般
的
に
伐
採
や
植
林
後
、
十
年
程
度
は
、
地
表
に
日
光

が
届
く
た
め
林
床
植
物
が
繁
茂
し
、
植
食
動
物
へ
の
食
物
供
給
量
は
高
ま
る
。

し
か
し
、
ま
も
な
く
木
が
成
長
し
地
表
が
暗
く
な
る
と
、
食
物
供
給
量
は
急

激
に
減
少
し
、
伐
採
前
の
森
林
と
比
べ
て
か
な
り
低
下
す
る
。
そ
し
て
そ
の

後
、
数
十
年
以
上
か
け
て
徐
々
に
エ
サ
供
給
量
が
回
復
し
て
い
く
も
の
と
思

わ
れ
る
（
図
２
）。」
の
だ
そ
う
だ
。
私
は
森
を
伐
る
と
動
物
た
ち
の
エ
サ
が

な
く
な
っ
て
し
ま
う
が
、
木
が
生
え
て
く
れ
ば
す
ぐ
元
に
戻
る
と
思
っ
て
い

た
。
で
も
、
実
は
十
年
く
ら
い
経
っ
て
か
ら
が
一
番
大
変
に
な
る
よ
う
だ
。

そ
し
て
、
森
が
再
生
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
て
も
、
そ
の
影
響
は
数
十
年
間

も
尾
を
引
く
と
い
う
か
ら
相
当
な
も
の
で
あ
る
。
屋
久
島
で
林
業
が
最
も
盛

ん
だ
っ
た
の
が
一
九
六
〇
年
か
ら
七
〇
年
あ
た
り
と
い
う
か
ら
、
今
も
そ
の

影
響
が
色
濃
く
残
っ
て
い
る
わ
け
だ
。 

 

植
林
に
よ
っ
て
ど
ん
な
風
に
鹿
が
増
減
す
る
か
に
つ
い
て
は
、
外
国
の
鹿

の
例
が
紹
介
さ
れ
て
い
た
（
図
３
）
。
鹿
の
数
は
食
物
の
増
減
に
あ
わ
せ
て
、

最
初
、
少
し
増
え
て
、
後
に
急
速
に
減
っ
て
、
な
か
な
か
回
復
し
て
こ
な
い
。

た
だ
、
鹿
が
食
物
量
の
変
化
に
反
応
す
る
の
に
は
多
少
時
間
が
か
か
る
の
で
、

食
物
量
の
変
化
よ
り
も
タ
イ
ミ
ン
グ
が
ち
ょ
っ
と
遅
れ
る
そ
う
だ
。
こ
れ
で

植
林
が
入
っ
て
い
た
裏
山
で
鹿
が
少
な
か
っ
た
理
由
が
解
っ
た
よ
う
な
気
が

す
る
。 

 

最
近
、
低
地
や
集
落
付
近
で
鹿
が
増
え
た
と
い
う
話
を
良
く
聞
か
さ
れ
る
。

そ
し
て
、
昔
は
低
地
に
は
鹿
は
い
な
か
っ
た
と
い
う
人
も
多
い
。
し
か
し
、

著
者
の
ト
ロ
ー
キ
さ
ん
は
、「
上
屋
久
町
郷
土
誌
」
な
ど
か
ら
の
情
報
と
し
て
、

昭
和
初
期
か
ら
戦
前
ま
で
鹿
は
低
地
で
普
通
に
見
ら
れ
て
い
た
の
に
、
一
九

八
〇
年
頃
ま
で
に
は
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ
な
く
な
っ
た
こ
と
を
紹
介
し
て
い
る
。

そ
う
い
え
ば
、
海
の
そ
ば
に
あ
る
屋
久
島
空
港
の
あ
た
り
は
、
昔
は
島
津
藩

の
「
御
狩
場
」
だ

っ
た
と
い
う
噂
を

聞
い
た
こ
と
が
あ

る
。
こ
う
い
っ
た

「
御
狩
場
」
は
動

物
が
沢
山
い
る
所

が
選
ば
れ
る
も
の

だ
。
そ
こ
に
鹿
が

い
な
か
っ
た
と
は

考
え
に
く
い
。
そ

う
す
る
と
、
屋
久

島
の
低
地
に
は
も

と
も
と
は
鹿
が
い

た
の
に
、
森
の
伐

採
や
植
林
の
た
め
、

減
っ
て
し
ま
っ
た

と
い
う
こ
と
に
な

り
そ
う
だ
。
そ
れ

が
最
近
、
回
復
し

て
き
た
わ
け
だ
。 

 

 
植
林
の
多
い
森
で
鹿
が
ど
の
よ
う
な
生
活
を
し
て
い
る
か
に
つ
い
て
は
よ

く
解
っ
て
い
な
い
よ
う
だ
が
、
自
然
の
林
の
中
と
は
違
っ
た
暮
ら
し
を
し
て

い
る
ら
し
い
。
植
林
地
帯
で
は
伐
採
や
植
林
の
た
め
エ
サ
が
急
に
増
え
た
り

減
っ
た
り
す
る
し
、
エ
サ
の
多
い
所
と
少
な
い
所
が
混
ぜ
こ
ぜ
に
な
っ
て
い

て
、
自
然
林
と
比
べ
て
環
境
が
か
な
り
不
安
定
だ
。
鹿
も
そ
れ
に
合
わ
せ
て

 

図３ 針葉樹植林後のノロジカ(英国)の個体密度変化。植林後 15 年も

すると急激に個体密度が低下した。Gill ら(1996) を改変。 



暮
ら
し
方
を
変
え
て
い
る
よ
う
だ
。 

こ
こ
に
不
思
議
な
現
象
が
紹
介
さ
れ
て
い
る
。「
シ
カ
に
食
べ
ら
れ
た
痕
跡

を
持
つ
植
物
は
、
植
林
の
無
い
森
林
（
自
然
林
）
と
、
ス
ギ
植
林
と
広
葉
樹

林
が
半
々
の
森
林
（
植
林
地
帯
）
で
は
大
き
く
異
な
っ
て
い
た
。
一
九
九
八

年
に
、
植
林
地
帯
に
残
さ
れ
た
広
葉
樹
林
分
と
植
林
の
無
い
自
然
林
に
調
査

区
を
設
置
し
て
、
シ
カ
の
採
食
痕
の
あ
る
植
物
の
種
数
と
個
体
数
を
調
査
し

た
。
そ
の
結
果
、
自
然
林
と
比
べ
て
植
林
地
帯
の
方
が
、
採
食
痕
の
あ
る
植

物
の
種
数
や
個
体
数
が
多
い
こ
と
が
解
っ
た
（
図
４
）。
シ
カ
の
生
息
密
度
は

自
然
林
の
方
が
圧
倒
的
に
高
か
っ
た
に
も
関
わ
ら
ず
、
で
あ
る
。
さ
ら
に
、

ど
ち
ら
の
地
域
の
調
査
区
内
に
も
生
え
て
い
た
一
三
種
の
植
物
う
ち
、
七
種

は
シ
カ
密
度
の
低
い
植
林
地
だ
け
で
食
べ
ら
れ
て
い
た
（
図
５
）。
二
〇
〇
三

年
に
も
同
じ
場
所
で
調
査
を
行
っ
た
が
、
や
は
り
植
林
地
帯
で
は
シ
カ
の
生

息
密
度
が
低
い
割
に
採
食
圧
が
か
な
り
高
か
っ
た
。」
ど
う
も
植
林
に
よ
っ
て

鹿
は
「
自
然
に
優
し
く
な
い
」
生
き
方
を
す
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
よ

う
だ
。
ど
う
し
て
、
そ
ん
な
エ
コ
で
な
い
生
き
方
に
な
っ
た
の
か
に
つ
い
て
、

ト
ロ
ー
キ
さ
ん
は
次
の
よ
う
に
推
測
し
て
い
る
。 

 

「
動
物
の
採
食
行
動
は
、
最
も
効
率
的
で
且
つ
安
定
的
に
カ
ロ
リ
ー
や
栄

養
素
を
摂
取
す
る
よ
う
に
進
化
し
て
き
た
。
ヤ
ク
シ
カ
に
見
ら
れ
た
生
息
密

度
と
植
生
に
対
す
る
採
食
圧
の
逆
転
も
こ
の
観
点
か
ら
理
解
が
可
能
で
あ
る
。

植
林
地
帯
で
は
、
時
間
的
に
も
空
間
的
に
も
食
物
資
源
量
が
極
端
に
変
化
す

る
（
図
２
）
。
こ
の
よ
う
な
将
来
の
予
測
が
つ
か
な
い
不
安
定
な
環
境
で
は
、

当
面
の
利
益
を
確
保
す
る
こ
と
が
重
要
だ
。
あ
る
食
物
を
発
見
し
た
時
、
次

の
食
物
に
い
つ
遭
遇
で
き
る
か
、
あ
る
い
は
そ
の
食
物
が
い
つ
ま
で
残
っ
て

い
る
か
不
透
明
な
た
め
、
と
に
か
く
見
つ
け
た
食
物
は
消
費
し
つ
く
し
て
し

ま
っ
た
方
が
適
応
的
と
な
る
。
そ
し
て
、
他
の
個
体
も
同
様
に
目
先
の
利
益

に
走
る
の
で
、
結
果
と
し
て
不
安
定
な
環
境
下
で
は
食
物
資
源
の
消
費
は
一

層
加
速
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
。」 

 

こ
れ
は
山
菜
採
り
で
し
ば
し
ば
出
く
わ
す
場
面
に
似
て
い
る
。
自
分
や
気

の
知
れ
た
仲
間
し
か
入
ら
な
い
場
所
で
は
、
食
べ
頃
の
も
の
だ
け
を
食
べ
る

分
だ
け
採
っ
て
き
て
、
あ
と
は
残
し
て
お
く
。
食
べ
頃
に
な
る
数
日
後
で
も
、

 
図４ 1998 年に植林地の無い自然林と、植林率約五割の植林地帯に残存する

広葉樹林分内に 6 ヶ所ずつ 5 メートル四方の調査区を設定し、その中の植物

体の調査を行った。自然林と植林地帯で調査区内にあった植物個体数には統

計的に差が無かったが、シカによる採食痕がある植物個体数の割合は有意に

植林地帯で高かった。なお、植林地帯でのシカ密度は自然林の数分の一程度

と推定された。揚妻（2002）を改変。 



ち
ゃ
ん
と
残
っ
て
い
る
と
思
う
か
ら
だ
。
で
も
、
誰
で
も
入
っ
て
こ
ら
れ
る

場
所
だ
と
、
い
つ
他
人
に
採
ら
れ
て
し
ま
う
か
分
か
ら
な
い
。
だ
か
ら
、
ま

だ
ち
ょ
っ
と
早
い
と
思
っ
て
も
、
つ
い
つ
い
た
く
さ
ん
採
っ
て
し
ま
う
。
そ

し
て
、
家
に
帰
っ
て
か
ら
、
ど
う
し
て
こ
ん
な
に
採
っ
て
し
ま
っ
た
の
だ
ろ

う
と
持
て
余
し
て
し
ま
う
の
だ
。
鹿
に
も
こ
う
い
っ
た
心
理
が
あ
る
と
い
う

こ
と
だ
ろ
う
か
。 

同
日 

深
夜 

湯
船
の
中 

 

明
日
は
仕
事
だ
と
い
う
の
に
遅
く
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
か
じ
り
つ
い

て
し
ま
っ
た
。
目
も
シ
ブ
シ
ブ
だ
。
こ
の
習
慣
は
あ
ま
り
よ
ろ
し
く
な
い
。 

 

お
湯
に
浸
か
り
な
が
ら
裏
山
の
こ
と
を
考
え
て
い
た
。
伐
採
や
ら
植
林
や

ら
は
動
物
た
ち
に
何
十
年
に
も
わ
た
っ
て
影
響
を
与
え
て
き
た
よ
う
だ
。
そ

し
て
、
先
行
き
の
不
安
に
駆
ら
れ
て
鹿
は
パ
ク
パ
ク
食
べ
て
し
ま
い
が
ち
に

な
っ
た
わ
け
だ
。
終
わ
り
の
見
え
な
い
仕
事
の
ス
ト
レ
ス
を
抱
え
て
、
つ
い

つ
い
食
べ
ま
く
っ
て
し
ま
っ
た
私
の
行
動
も
本
能
的
な
適
応
だ
っ
た
の
か
し

ら
？
プ
ヨ
プ
ヨ
の
下
腹
を
つ
ま
み
な
が
ら
、
こ
れ
も
進
化
の
所
産
な
の
だ
と

自
分
に
言
い
聞
か
せ
た
。 

            
＊
た
だ
し
書
き
＊ 

文
中
の
ト
ロ
ー
キ
の
報
告
書
は
架
空
の
も
の
で
す
が
、
報
告
書
に
紹
介
さ

れ
て
い
る
図
中
の
文
献
は
学
術
論
文
あ
る
い
は
書
籍
と
し
て
発
表
さ
れ
て
い

ま
す
。
ま
た
、「
上
屋
久
町
郷
土
誌
」
も
存
在
し
て
い
ま
す
。 

 

図５ 自然林と植林地帯の調査区内に共通して生えていた 13 樹種

について、シカの採食痕の有無を確認した。シカ密度の低い植林地

帯で採食されたが、シカ密度の高い自然林では採食されなかった種

が七種あった。また、共通して採食された種はなかった。揚妻（2002）

を改変。 


